
Аннотация к рабочей программе дисциплины «Физика» 
для направления 15.03.01 «Машиностроение» 

в соответствии с учебными планами 2015, 2016, 2017 годов набора 
 
1. Цель дисциплины: 
 
Целью изучения дисциплины «Физика» является формирование у студентов общепрофес-

сиональной компетенции ОПК-1, содержащейся в ФГОС ВО 15.03.01, и предопределяющей зна-
ния, умения и владения, связанные с использованием основных законов естественнонаучных 
дисциплин в профессиональной деятельности, применением методов математического анализа и 
моделирования, теоретического и экспериментального исследования. 

 
2. Результаты обучения по дисциплине 

− умеет использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной 
деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования (ОПК-1). 

В результате обучения по дисциплине студент должен: 
− знать: фундаментальные основы основных разделов физики, методы решения физических за-
дач; 
− уметь: самостоятельно использовать физические законы и математический аппарат при ре-
шении поставленных задач; 
− владеть: первичными навыками и основными методами решения физических задач из обще-
инженерных и специальных дисциплин профилизации; развитыми учебными навыками и спо-
собностью к продолжению образования. 

 
3. Общая трудоемкость изучения дисциплины 
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 9 ЗЕТ (324 часов). 
 
4. Формы контроля 
Формы контроля при изучении дисциплины это: 
– проверка контрольных работ; 
– текущие контрольные проверки; 
– экзамен в 1 и 3 семестрах и зачет во 2 семестре для очной формы обучения; зачет в 1 се-

местре и экзамен во 2 и 3 семестрах для заочной формы обучения. 
 
5. Структура дисциплины 
Дисциплина «Физика» включает следующие разделы: 
Физические основы механики. Кинематические соотношения и преобразования. Динами-

ка материальной точки. Вращательное движение твердого тела. Силы в механике. Механическая 
работа и энергия. Колебательное движение. Специальная теория относительности и механика 
жидкостей и газов. Элементы релятивистской динамики. Механика жидкостей и газов. Основы 
молекулярно-кинетической теории. Первое начало термодинамики. Второе начало термодинами-
ки. Реальные газы и жидкости. Виды распределений и явления переноса. Электростатика. Элек-
трическое поле в вакууме. Электрическое поле в диэлектриках и проводниках. Постоянный элек-
трический ток. Законы постоянного тока. Электромагнетизм. Магнитное поле в вакууме и веще-
стве. Электромагнитная индукция. Движение заряженных частиц в магнитном поле. Электромаг-
нитные колебания. Волновые процессы. Электромагнитные волны. Геометрическая оптика. 
Свойства света и геометрическая оптика. Физическая оптика. Интерференция света. Дифракция 
света. Поляризация света. Квантовая оптика. Фотоэффект. Атомная и ядерная физика. Электрон-
ная оболочка атома и теория Бора. Элементы квантовой механики. Периодическая таблица эле-
ментов и спектры. Свойства и строение атомных ядер. Ядерная физика и элементы твердого тела. 
Ядерные силы и энергия связи ядра. Элементы физики твердого тела. Физика элементарных час-
тиц. 



6. Место дисциплины в структуре ОПОП 
Дисциплина «Физика» относится к дисциплинам базовой части Блока 1 «Дисциплины (мо-

дули)» основной профессиональной образовательной программы направления 15.03.01 «Маши-
ностроение» профиля «Машины и технология литейного производства». 

Программа дисциплины предназначена для студентов 1 и 2 курсов очной и заочной форм 
обучения. Распределение часов аудиторной и внеаудиторной работы по дисциплине подробно 
приводится в рабочей программе дисциплины. 

В процессе освоения данной дисциплины студенты должны овладеть следующей общепро-
фессиональной компетенцией: ОПК-1. 

Дисциплина «Физика» основывается на знаниях, полученных при изучении курса физики 
школьной программы. 

Изучение данной дисциплины необходимо как предшествующее для успешного освоения 
таких теоретических дисциплин как «Теоретическая механика», «Математическое моделирова-
ние физических процессов», «Техническая механика», «Сопротивление материалов», «Электро-
техника и электроника», «Механика жидкости и газа» и др., а также для выполнения выпускной 
квалификационной работы и дальнейшей профессиональной деятельности. 



АННОТАЦИЯ К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
«Физика» 

 
по основной профессиональной образовательной программе по направлению подготовки  

15.03.01 «Машиностроение» (уровень бакалавриата) 
в соответствии с учебным планом 2018 года набора 

 
Направленность (профиль): Литейные технологии и оборудование 
Трудоемкость дисциплины – 14 з.е. (504 часов) 
Форма промежуточной аттестации – Экзамен. 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать следующими компе-
тенциями: 
- ОПК-1: умение использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профес-

сиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, 
теоретического и экспериментального исследования; 

Содержание дисциплины: 
Дисциплина «Физика» включает в себя следующие разделы: 
Форма обучения заочная. Семестр 2. 
1. Механика. Введение, физические основы механики Цель физики. Предмет физики. Виды 
взаимодействия. Наиболее общие понятия и теории. Связь физики со смежными науками. Раз-
витие физики и техники и их взаимное влияние друг на друга. Роль измерений в физике. Еди-
ницы измерений и системы единиц. Предмет механики. Классическая и квантовая механика. 
Понятия пространства и времени. Система отсчета. Основные физические модели: материаль-
ная точка, траектория путь, перемещение. Кинематические соотношения и преобразования. 
Понятия скорости и ускорения. Прямолинейное движение. Равномерное и равнопеременное 
движения по прямой. Кинематические соотношения при прямолинейном движении. Криволи-
нейное движение. Нормальное и тангенциальное ускорения. Угловая скорость и угловое уско-
рение. Связь между векторами линейных и угловых скоростей и ускорений. Кинематические 
соотношения при движении по окружности. Динамика материальной точки. Вращательное 
движение твёрдого тела. Основная задача динамики. Инерция, масса, сила. Инерциальная сис-
тема отсчёта. Законы Ньютона, их физическое содержание и взаимная связь. Импульс (количе-
ство движения), импульс силы, закон сохранения импульса. Принцип работы реактивного дви-
гателя. Понятие абсолютно твердого тела. Вращение тела вокруг неподвижной оси. Момент 
силы. Виды и категории сил в природе. Упругое тело. Закон Гука для основных видов дефор-
мации. Сила трения. Виды трения. Сила тяготения. Закон всемирного тяготения. Вес тела. Си-
ла тяжести. Силы, возникающие при криволинейном движении. Инерциальные и неинерци-
альные системы отсчета. Механическая работа. Работа переменной силы. Мощность. Кинети-
ческая энергия тела. Потенциальная энергия и энергия взаимодействия. Закон сохранения 
энергии в механике. Применение законов сохранения к упругому и неупругому ударам. 
2. Механические колебания и волны. Виды колебаний. Гармонические колебания. Гармони-
ческий осциллятор. Период колебаний пружинного, математического и физического маятни-
ков. Энергия гармонических колебаний. Виды волн. Уравнения плоской волны. Интерферен-
ция волн. 
3. Молекулярная физика и термодинамика. Термодинамический и молекулярно-
кинетический методы изучения макроскопических тел. Термодинамические параметры (давле-
ние, объем и температура). Основные положения молекулярно-кинетической теории и их 
опытные обоснования. Понятие идеального газа. Уравнение состояния идеального газа. Газо-
вые законы. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Средняя энергия моле-
кул, молекулярно-кинетическое толкование температуры, абсолютная температура. Внутрен-
няя энергия идеального газа. Теплота и теплоемкость. Работа газа при изменении объема. Пер-
вое начало термодинамики. Применение первого начала термодинамики к различным изопро-
цессам. Адиабатический процесс. Круговой процесс. Обратимые и необратимые процессы. 
Принцип действия тепловой машины. Идеальная тепловая машина Карно и ее коэффициент 



полезного действия. 
Форма обучения заочная. Семестр 3. 
1. Электростатика. Постоянный ток. Электрические заряды. Закон сохранения зарядов. За-
кон Кулона. Электрическое поле. Напряжённость электрического поля. Принцип суперпози-
ции электрических полей. Силовые линии электрического поля и его графическое изображе-
ние. Поток вектора напряжённости электрического поля. Теорема Остроградского – Гаусса и 
её применение. Работа при перемещении заряда в электрическом поле. Потенциал электриче-
ского поля. Энергия взаимодействия системы зарядов. Эквипотенциальные поверхности. Связь 
между напряжённостью и потенциалом. Разделение веществ по электрическим свойствам (ди-
электрики и проводники). Электрический диполь и его напряжённость и потенциал. Поляриза-
ция диэлектриков. Диэлектрическая проницаемость среды. Вектор электрического смещения. 
Теорема Гаусса в диэлектриках. Свойства проводников во внешнем электрическом поле. На-
пряжённость электрического поля в близи поверхности заряженного проводника. Электроём-
кость проводников. Конденсаторы. Ёмкость конденсаторов при последовательном и парал-
лельном соединениях. Энергия электрического поля проводников и конденсаторов. Постоян-
ный электрический ток . Общие свойства электрического тока. Законы постоянного тока. По-
нятие об электрическом токе. Сила и плотность тока. Направление тока. Электродвижущая си-
ла (ЭДС). Разность потенциалов и напряжение. Однородные и неоднородные цепи. Закон Ома 
однородного участка цепи. Электрическое сопротивление. Закон Ома в дифференциальной 
форме. Последовательное и параллельное соединение резисторов и источников тока. Закон 
Ома для полной цепи. Работа и мощность тока. Закон Джоуля – Ленца. Правила Кирхгофа для 
разветвлённых электрических цепей. Электрический ток в средах. Электрический ток в жидко-
стях. Электролиз. Закон Фарадея при электролизе. Ток в газах. Виды газовых разрядов. Элек-
тронная теория проводимости металлов. Термоэлектронные явления. Термоэлементы. 
2. Электромагнетизм. Электромагнитные колебания и волны. Постоянный магнит. Вектор 
индукций магнитного поля. Линии магнитной индукции. Закон Ампера. Закон Био-Савара-
Лапласа и его применение для расчёта магнитных полей. Взаимодействие параллельных токов. 
Контур с током в магнитном поле. Плоский контур тока в магнитном поле. Магнитный мо-
мент. Работа, совершаемая при перемещении проводника с током в магнитном поле. Закон 
полного тока. Магнитное поле соленоида. Сила Лоренца. Явление Холла. Движение заряжен-
ных частиц в однородном магнитном поле. Определение удельного заряда частиц. Масс-
спектрограф. Циклотрон. Магнитные моменты электронов и атомов. Диамагнетики и парамаг-
нетики в однородном магнитном поле. Магнитное поле в веществе. Ферромагнетизм. Возник-
новение индукционного тока. ЭДС индукции. Закон Фарадея. Правило Ленца. Токи Фуко. Са-
моиндукция и взаимоиндукция. Токи при замыкании и размыкании электрической цепи. Энер-
гия магнитного поля. Колебательный контур. Формула Томсона. Вынужденные электромаг-
нитные колебания. Переменный ток. Индуктивность и ёмкость в цепи переменного тока. Дей-
ствующее значение тока и напряжение, реактивные сопротивления. Закон Ома в цепи пере-
менного тока. Мощность в цепи переменного тока. Затухающие электрические колебания. 
Электромагнитные волны. Скорость электромагнитных волн. Энергия и импульс электромаг-
нитной волны. Уравнение Максвелла. 
Форма обучения заочная. Семестр 4. 

1. Оптика. Атомная и ядерная физика. Интерференция света. Интерференция волн от 
двух источников. Интерференция в тонких пленках. Интерферометры. Дифракция света. Зоны 
Френеля. Дифракция от щели. Дифракционная решетка. Поляризация света. Закон Брюстера. За-
кон Малюса. Искусственная анизотропия. Вращение плоскости поляризации (2 часа). 5. Кванто-
вая физика. Закон Стефана-Больцмана. Закон Вина. Формула Эйнштейна для фотоэффекта. Дав-
ление света. Эффект Комптона. Атомная и ядерная физика. Опыты Резерфорда. Атом водорода 
по теории Бора. Определение угла рассеяния альфа частиц и концентрации рассеянных частиц. 
Формула Бальмера. Элементы квантовой механики. Волны де Бройля. Соотношение неопреде-
ленности. Уравнение Шредингера (2 часа). 8. Рентгеновское излучение. Сплошное и характери-
стическое излучение. Закон Мозли. Радиоактивность. Превращение ядер при радиоактивном 
распаде. Закон радиоактивного распада. Активность. Ядерные реакции. Реакция деления. Энер-
гия ядерной реакции. Элементарные частицы. 


